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Bei einer Koppelanordnung (10) fur die Kopplung eIner 
optischen Faser (11) an ein optoelektronisches Modul (12), 
bspw. einen Halbleiter-Lasermodul ist die optische Faser 
(11) in einer Faserhulse (26) fixiert innerhalb einer Justierhul- 
se (28) in axialer Richtung justierbar und festlegbar und die 
Justierhulse (28) durch Anlegen an und Verschieben gegen- 
uber einem an einem Gehause (13) fur das optoelektronische 
Modul (12) befestigten Justierring (19) in zur axialen Rich- 
tung senkrechten Richtungen justierbar und durch umfangs- 
seitiges, zumindest punktweises LaserverschweiSen festleg- 
bar. Urn bei der Kopplung einen Ober den zulassigen 
Toleranzbereich hinausgehenden Verzug in der Ebene senk- 
recht zur optischen Achse auch nach der der Justierung 
folgenden LaserschweiSverbindung zwischen Justierhulse 
und Justierring zu vermeiden, ist vorgesehen» da& der 
Justierring (19) mit einer derart genauen Lange versehen 
zwischen Gehauseauflenseite und Justierhulse (28) angeord- 
net 1st daS der Brennpunkt des abbildenden Bauelementes 
(14) und damit bei optimaler Kopplung der Endpunkt (32) der 
optischen Achse der vorzugsweise schrag angeschnittenen 
optischen Faser (11) innerhalb eines zulassigen Toleranzbe- 
reiches in der Justierebene {22, 29) von Justierring (19) bzw. 
Justierhulse (28) liegt. 
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Beschreibung ermittelte Koppelwirkungsgrad auch nach der Warme- 

geftigeverbindung von JustierhQlse und Justierring er- 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Kop- halten bleibt Auf diese einfache Weise werden die fDr 

pelanordnung fQr die Kopplung einer optischen Faser eine Kopplung hoher Qualitat notwendigen Toleranzen 
an ein optoelektronisches Modul, bspw. einen Halblei- 5 erreicht Eine Nachjustage zu einer m6gUchen Reduzie- 

tcr-Lasermodul nach dem Oberbegriff des Patentan- rungdesVerzugsistnichtnotwendig. 

spruchs. Bei dem opt elektronischea Modul kann es Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgen- 

sich statt um einen optischen Sender auch um einen den Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung 

optischen Empflnger.wie bspw, ein Halbleiter-Empfan- anhand des in der Zeichnung dargestelhen AusfOh- 
germodul handeln. to rungsbeispieles naher beschrieben und eriautert ist Es 

Eine derartige Koppelanordnung ist in der aiteren zeigen: 

.(nicht vorverdffentlichten) deutschen Patentanraeldung Fig. 1 in schematischer Darstellung einen teilweise 

P.41 40 4343 beschrieben. Bei dieser Koppelanordnung abgebrochenen Langsschnitt einer Koppelanordnung 

wird die Optik des optoelektronischen Moduls zunSchst fQr die Kopplung einer optischen Faser an ein optoelek- 
im Hinblick auf die photowirksame Flache einer opto- 15 tronisches Modul gemaB einem bevorzugten AusfQh- 

elektronischen Schaltungsanordnung justiert. wobei die rungsbeispiel vorliegender Erfindung und 

optischen Achsen zu Schaltungsanordnung einerseits Fig. 2 in gegenuber der Fig. 1 vergrdBerter und hin- 

und optischer Faser andererseits etwa senkrecht aufein- sichtlich des Spaltes Qbertriebener Darstellung den Be- 

anderstehen. Nach dieser Justage und Fbcierung der Op- reich der Koppelanordnung, der der Justierung und Fi- 
tik wird u. a. eine Justierung der optischen Faser in 20 xierung dient, zur ErlSuterung der der Erfindung zu- 

axialer Wchtung gegenUber der Optik vorgenommen. grundeliegenden Problematik. 

so daB die Endflache der optischen Faser einen mehr GemaB Fig. 1 erfolgt bei der erfindungsgemaBen 

Oder weniger groBen Abstand zur Yerbindungsebene Koppelanordnung 10 die Kopplung einer optischen Fa- 

von Justierhttlse und Justierring besitzt Es ist bekannt, ser 11 mit einem bzw. an ein optoelektronisches Modul 
daB bei der Fixierung der optischen Faser in der Kop- 25 12. Von dem optoelektronischen Modul 12 ist ein Teil 

pelanordnung infolge Erwarmung und Schrumpfen des eines Gehauses 13 dargesteilt. in welchem ein schema- 

verwendeten Materials beim Flflssig/Fest-FasenQber- tisch dargestelltes. abbildendes Bauelement, bspw. in 

gang ein mechanischer Verzug auftritt Dieser mechani- Form einer Kugellinse 14. und ein optoelektronisches 

sche Verzug ist dann unerwQnscht, wenn er in der Ebene Bauelement, bspw. in Form eines Halbleiter-Lasers 16, 
senkrecht zur axialen Richtung stattfindet Aus diesem 30 aufgenommen sind. Die beiden Bauelemente 14 und 16 

Grunde wird bei der bekannten Koppelanordnung ein sind optisch zueinander ausgerichtet und innerhalb des 

stumpfcs Aneinandersetzen von JustierhUlse und Ju- Gehauses 13 fixiert Die in Fig. 1 dargestellte Seiten- 

siierring mit einer zumindest punktweisen umfangsseiti- wand 17 des Gehauses 13 ist mit einer Durchgangsdff- 

gen Gefiigeverbindung, wie bspw. LaserschweiBen vor- nung 18 versehen und ist an ihrer der optischen Faser 1 1 

genommen. Bei dieser Verbindungskonstruktion ging 35 zugewandten AuBenseite mit einem Justierring 19 fest 

man bisher davon aus, daB sich nur ein Verzug in axialer verbunden, dessen Durchgangsbohrung 21 mit der 

Richtung ergibt, der relativ unkridsch ist, da hier in ei- DurchgangsSffnung 18 in der Gehauseseitenwand 17 

nem groBen Toleranzbereich von ca. ± 30 jun gearbei- fluchtet 

tet werden kann. Es hat sich jedoch herausgestellt, daB Die optische Faser 1 1 ist in einer FaserhUlse 26 aufge- 

sich bei dieser Koppelanordnung trotz optimaler Justie- 40 nommen und die FaserhOlse 26 ist innerhalb der Durch- 

rung der optischen Faser in den drei Raumrichtungen gangsbohrung 27 einer JustierhQlse 28 in axialer Rich- 

gegenQber dem optoelektronischen Modul nach der tung durch Verschieben justierbar und im Bereich des 

Gefflgeverbindung ein Verzug der EndflSche der opti- dem Gehause 13 abgewandten Endes der JustierhQlse 

schen Faser in der zur axialen Richtung senkrechten 28 an dieser mittels vorzugsweise LaserschweiBen fi- 

Ebene ergeben hat, welcher Verzug unter ungQnstigen 45 xierbar. 

Umstanden im Bereich von 10—30 um betragen hat In Der Justierring 19 und die JustierhQlse 28 besitzen 

dieser Ebene kann jedoch fOr eine Faserankopplung jeweils einander zugewandt eine plane StirnflSche 22 

hoher Qualitat lediglich ein Verzug von maximal 2 ^m bzw. 29 mit im wesenUichen demselben AuBendurch- 

toleriert werden, da ansonsten der Koppelwirkungsgrad messer, welche Stimfiachen 22 und 29 stumpf aneinan- 

extrcm schlecht wird. 50 derliegen. In diesem Zustand ist die JustierhQlse 26 mit 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, der optischen Faser 11 in den zueinander senkrechten 

eine Koppelanordnung fQr die Kopplung einer opti- Richtungen der zur axialen Richtung bzw. zur optischen 

schen Faser an ein optoelektronisches Modul der ein- Achse senkrechten Ebene durch Verschieben gegen- 

gangs genannten Art zu schaffen, bei der ein Qber den Qber dem Justierring 19 justierbar ist Nach dem Justie- 

zuiassigen Toleranzbereich hinausgehender Verzug in 55 ren soil der Brennpunkt des abbildenden Bauelementes 

der Ebene senkrecht zur optischen Achse auch nach der 14 im Endpunkt 32 der optischen Achse auf der schrag 

der Justierung folgenden GefQgeverbindung zwischen angeschnittenen Eintritts- bzw. Endflache 31 der opti- 

JustierhQIse und Justierring vermieden ist schen Faser 1 1 Uegen, um einen hohen Koppelwirkungs- 

Zur Ldsung dieser Aufgabe sind bei einer Koppelan- grad zu erhaltea Danach wird die JustierhQlse 28 an den 

ordnung fQr die Kopplung einer optischen Faser an ein eo Justierring 19 durch eine zumindest punktweise und um- 

optoelektronisches Modul der genannten Art die im Pa- fangsseitige WarmfQgeverbindung, vorzugsweise La- 

tentanspruch angegebenen Merkmale vorgesehea serschweiBen befestigt bzw. fixiert 

Durch die konstruktive Auslegung der Koppelanord- Es hat sich bei dieser Fbderung durch die umfangssei- 

nung ist es mfiglich, den unvermeidbaren Verzug der tige GefQgeverbindung von JustierhQlse 28 und Justier- 

optischen Achse der optischen Faser gegenQber der op- 65 ring 19 herausgestellt, daB sich ein Verzug der optischen 

tischen Achse des optoelektronischen Moduls in Rich- Achse der optischen Faser 11 gegenQber dem optischen 

tungen senkrecht zur optischen Achse in vernachiassig- Brennpunkt des abbildenden Bauelementes 14 derart 

baren Grenzen zu halten, s daB der bei der Justage ergeben hat, daB der Koppelwirkungsgrad unzuiassig 
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abnahm» obwohl bei der punktweisen Warmfiigeverbin- 
dung, also vorzugsweise dem LaserschweiBen, Ober den 
Umfang durch Festhalten der Justierhulse 28 gegenuber 
dem Justierring 19 ein Verzug, der diese Auswirkungen 
hat, an sich h^tte ausgeschlossen seln mQssen. Ein Ver- 5 
zug der JustierhOlse 28 gegenQber dem Justierring 19 in 
axiaier Richtung (z-Achse) ist aufgrund der konstrukti- 
ven Ausftihrung des stumpfen Aneinandersetzen von 
Justierhulse and Justierring aufgrund des Erwirmungs- 
und AbkQhlungsprozesses vorgegeben nicht jedoch ein 10 
Verzug senkrecht hierzu in der xy-Ebene. Ein Verzug in 
der z- Achse ist relativ unkritisch, da hier Toleranzen im 
Bereich von ± 30 ^im zulSssig sind. In der xy-Ebene 
senkrecht zur optischen Achse ist jedoch nur ein Verzug 
Axy von maximal 2 um zu tolerieren, wahrend es sich 15 
teilweise unter ungOnstigen Umstanden um einen Ver- 
zug Axy im Bereich von 103—30 \im gehandelt hat 

Es hat sich herausgestellt, dafl, wie in Fig. 2 in uber- 
triebener Weise dargestelit ist, sich zwischen der planen 
Stirnfl^che 22 des Justierrings 19 und der planen Stirn- 20 
fiache 29 der Justierhulse 28 unvermeidlich ein keiifor- 
miger Luftspalt 33 aufgrund Herstellungstoleranzen bei 
der mechanischen Fertigung von Justierring 19, Justier= 
hOlse 28 und einer Koppelvorrichtung zur Handhabimg 
der Einzelteile bei der Justierung ergibt Dieser keilfor- 25 
mige Luftspalt 33 kann unterschiedliche GroBen bzw. 
Weiten Az besitzen. Dies bedeutet, daB die Justierhiilse 
28 in einem bestimmten Bereich 34 mit ihrer planen 
Stirnfiache 29 an der planen StirnflSche 22 des Justier- 
rings 19 anliegt und in einem anderen Bereich einen 30 
keilfdrmigen Luftspalt 33 freilaBt Wird nun die vorer- 
wahnte umfangsseitige Gefiigeverbindung, also das 
bspw. punktweise LaserverschweiBen durchgefiihrt, er- 
gibt sich durch Warmedehnung und -kontraktion, daB 
die Justierhulse 28 um den Auflagepunkt bzw. -bereich 35 
34 derart kippt, daB sich der keilfdrmige Luftspalt 33 
verringert Befindet sich nun noch aufgrund der axialen 
Justierung die Faserendflache 31 der optischen Faser 11 
in einem bestimmten Abstand 1 von der Stirnfiache 39 
der Justierhulse 28 entfernt, ist ersichtiich, daB sich die 40 
Kippbewegung der Justierhulse 28 gegenuber dem Ju- 
stierring 19 in einem Verzug des optischen Achsenend- 
punkts der Faserendflache 31 sowohl in axiaier Rich- 
tung als auch in einer oder beider Richtungen senkrecht 
zur optischen Achse auswirkt Dies bedeutet, daB sich in 45 
der zur optischen (z-)Achse senkrechten xy-Ebene ein 
Verzug Axy nach dem umfangsseitigen punktweisen La- 
serverschweiBen gegenUber dem Zustand nach dem Ju- 
stieren jedoch vor dem LaserverschweiBen ergibt 

Unter einer vereinfachten geometrischen Betrach- 50 
tungsweise (Strahlensatz) bedeutet dies, daB der seitii- 
che Verzug in Axy Richtung der x- und/oder y- Richtung 



ringen oder gar keinen seitlichen Verzug Axy in x- und/ 
Oder y-Richtung zu erhalten. Dies bedeutet mit anderen 
Worte, daB dann, wenn bspw. ein maximaler mdglicher 
Verzug von Axy = 2 ixm zulassig ist, bei einem Justier- 
hUlsendurchmesser d = 4 mm eine Toleranz hinsichtlich 
des Abstandes 1 von hSchstens 0 ± 0,4 mm bei ublichen 
standardisierten Abmessungen derartiger Koppelan- 
ordnungen zulassig ist Die Koppelanordnung 10 ist da- 
her konstruktiv derart ausgestaltet, daB der Justierring 
19 eine zum Erreichen dieser Toleranz exakte Lange 
aufweist, so daB der Brennpunkt des abbildenden Bau- 
elementes 14 innerhalb der vorgegebenen Toleranzen 
in dem Endpunkt 32 der optischen Achse in der schra- 
gen Endflache 31 der optischen Faser 11 liegt Auf diese 
Weise ist konstruktiv vorgegeben, daB dieser optische 
fiktive Punkt 32 der Endflache 31 der optischen Faser 1 1 
innerhalb der zuiassigen Toleranz genau in der Ebene 
der planen Stirnfiache 29 der Justierhulse 28 auch nach 
der Justage innerhalb der vorgegebenen Toleranzen 
liegt Es ist dann unerheblich, welche GrdBe Az der 
Luftspalt 33 hat, der Verzug in Ax oder Ay nach dem 
LaserschweiBen ist notwendigerweise innerhalb der zu- 
iassigen Toleranz, innerhaib der nach wie vor ein opti- 
maler Koppelwirkungsgrad der Koppelanordnung 10 
erreicht ist 

Patentanspruch 

Koppelanordnung (10) fUr die Kopplung einer opti- 
schen Faser (11) an ein optoelektronisches Modul 
(12), bspw. einen Halbleiter-Lasermodul, bei der die 
optische Faser (11) in einer Faserhulse (26) fixiert 
innerhalb einer Justierhulse (28) in axiaier Richtung 
justierbar und festlegbar ist und bei der die Justier- 
hulse (28) durch Anlegen an und Verschieben ge- 
genuber einem an einem Gehause (13) fUr das opto- 
elektronische Modul (12) befestigten Justierring 
(19) in zur axialen Richtung senkrechten Richtun- 
gen justierbar und durch umfangsseitiges, zumin- 
dest punktweises WarmfUgeverbinden, vorzugs- 
weise LaserverschweiBen festlegbar ist dadurch 
gekennzeichnet, daB der Justierring (19) mit einer 
derart genauen Lange versehen zwischen Gehau- 
seauBenseite und Justierhulse (28) angeordnet ist, 
daB der Brennpunkt des abbildenden Bauelementes 
(14) und damit bei optimaler Kopplung der End- 
punkt (32) der optischen Achse der vorzugsweise 
schrag angeschnittenen optischen Faser (11) inner- 
halb eines zuiassigen Toleranzbereiches in der Ju- 
stierebene (22, 29) von Justierring (19) bzw. Justier- 
hulse (28) liegt 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Axy : Az = 1 : d 
bzw. 
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Axy = Az • 1/d ergibt Dabei ist Az der Abstand der 

60 

Faserendflache 31 von der planen Stirnfiache 29 der 
Justierhulse 28, 1 die Gr6Be des Luftspalts 33 und d der 
AuBendurchmesser der Justierhulse 28. Daraus ist er- 
sichtlich, daB der Abstand 1 der Faserendflache 31 von 
der planen Stirnfiache 29 der Justierhulse 28 mdglichst 35 
ktein, im Idealfall = O sein sollte, um unabhangig von 
der GroBe Az des auftretenden L.uftspalt 33 zwischen 
den beiden Stirnfiachen 22 und 29 einen mdglichst ge- 
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